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Radioresurssien varaaminen verkosta pakettivalitteisessa tiedonsiirto- 
jarjestelmassa - Reservering av radioresurser fran natverket i ett 
paketformedlande dataoverfdringssystem 

5 

Esilla oleva keksinto liittyy pakettivalitteisiin tiedonsiirtojarjestelmiin, kuten GPRS 
(yleinen pakettiradiopalvelu, engl. general packet radio service). Erityisesti 
keksinto koskee radioresurssien varaamista GPRS-jarjestelmassa. Vaikka 
jatkossa keksinnon selitysosassa kaytetaankin jatkuvasti GPRS-jarjestelmaa 
10 esimerkkina pakettivalitteisesta tiedonsiirtojarjestelmasta, voidaan tassa 
selityksessa selostettu keksinto oleellisilta osiltaan toteuttaa myos muissa 
pakettivalitteisissa tiedonsiirtojarjestelmissa, kuten IS-136 TDMA, CDMA ja 
Pohjois-Amerikassa kehitteilla olevassa jarjestelmassa, joka nykyisin tunnetaan 
nimella IS-136HS. 

15 

Pakettivalitteisessa tiedonsiirrossa pilkotaan verkossa siirrettava informaatio 
pieniin datayksikoihin, joita kutsutaan paketeiksi. Nama paketit, jotka kasittavat 
vastaanottajan osoitetiedot, siirretaan lahettajalta vastaanottajalle reitittamalla 
niiden kulkureitti verkossa vastaanottajan osoitteen perusteella. 
20 Pakettivalitteisessa tiedonsiirrossa samat radioresurssit voidaan jakaa monen eri 
kayttajan kesken tarpeen mukaan. 

GPRS on GSM-verkon (Global System for Mobile communications) 
pakettivalitteinen tietoliikennepalvelu, joka taydentaa olemassa olevia palveluja 

25 kuten perinteista piirikytkentaista tiedonsiirtoa ja lyhytsanomapalvelua (engl. short 
message service, SMS). Perinteisessa piirikytkentaisessa tiedonsiirrossa 
langattoman paatteen, kuten . matkaviestimen tai tietokonepaatteen, ja 
tukiasemajarjestelman (engl. base station subsystem, BSS) valilla radioresurssien 
varaaminen tapahtuu tyypillisesti varaamalla niin sanottu fyysinen (radio)kanava 

30 puhelun ajaksi, missa fyysinen kanava tarkoittaa maarattya siirtokehyksen 
aikavalia tietylla taajuuskaistalla. GPRS, joka on maaritelty yleisesti GSM- 
suosituksessa 03.60, mahdollistaa fyysisten kanavien dynaamisen varaamisen 
tiedonsiirtoa varten. Toisin sanoen fyysinen kanava on varattuna tietylle MS - 



BSS — linkille ainoastaan silloin, kun tietoja lahetetaan. Nain valtetaan 
radioresurssien tarpeeton varaaminen silloin, kun lahetettavia tietoja ei ole. 



GPRS on tarkoitettu toimimaan yhdessa tavanomaisen GSM-verkon 
5 piirikytkentaisen tiedonsiirron kanssa ilmarajapinnan kayttamiseksi tehokkaasti 
seka data- etta puheviestintaan. GPRS kayttaa taman vuoksi GSM:lle maariteltya 
peruskanavarakennetta. GSM:ssa tietty taajuuskaista jaetaan aikatasossa jonoon 
siirtokehyksia, jotka tunnetaan TDMA-kehyksina (Time Division Multiple Access). 
TDMA-kehyksen pituus on 4,615 ms. Jokainen TDMA-kehys jaetaan vuorostaan 
10 kahdeksaan perakkaiseen, yhta pitkaan aikavaliin. Tavanomaisessa 
piirikytkentaisessa lahetysmuodossa, kun puhelu aloitetaan, fyysinen kanava 
maaritellaan kyseiselle puhelulle varaamalla tietty aikavali (1-8) kussakin TDMA- 
kehysjonossa. Fyysiset kanavat maaritellaan vastaavalla tavalla eri merkinantojen 
kuljettamiseksi verkossa. 

15 

Kun GPRS otetaan kayttoon GSM-jarjestelmassa, radioresurssit tiedonsiirtoa 
varten varataan osoittamalla fyysisia kanavia dynaamisesti joko piirikytkentaista tai 
pakettivalitteista lahetysmuotoa varten. Kun piirikytkentaisen lahetysmuodon 
verkkovaatimukset ovat korkeat, tuolle lahetysmuodolle voidaan varata suuri 

20 maara aikavaleja. GSM-verkon palvelua, joka tarjoaa saman piirikytkentaisen 
yhteyden kayttoon useita aikavaleja samassa TDMA-kehyksessa nimitetaan 
HSCSD-palveluksi (high speed circuit switched data). Toisaalta, kun GPRS- 
lahetysmuodon kysynta on suuri, tuolle lahetysmuodolle voidaan varata suuri 
maara aikavaleja. Lisaksi voidaan tarjota suurinopeuksinen pakettivalitteinen 

25 siirtokanava osoittamalla kaksi tai useampia aikavaleja jokaisessa TDMA- 
kehysjonossa yhdelle ainoalle langattomalle paatteelle. Fyysisen kanavan neljan 
perattaisen kehyksen aikavalin sarja tunnetaan yhtena datalohkona (engl. data 
block) ja se edustaa lyhinta pakettikytkentaisen datan lahetysyksikkoa fyysisella 
kanavalla. 

30 

Kuviossa 1 on esitetty tietoliikenneverkon yhteyksia pakettikytkentaisessa GPRS- 
palvelussa. Verkon infrastruktuurin paaelementti GPRS-palveluja varten on 
GPRS-tukisolmu (engl. support node), joka pakettivalitteisessa tiedonsiirrossa 
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vastaa piirikytkentaisen tiedonsiirron yhteydesta tunnettua GSM-verkon 
matkapuhelinkeskusta MSC (mobile switching center). GPRS-tukisolmut jaetaan 
palveleviin GPRS-tukisolmuihin SGSN (serving GPRS support node) ja GPRS- 
yhdyskaytavatukisolmuihin GGSN (gateway GPRS support node). SGSN on 
5 tukisolmu, joka lahettaa datapaketit langattomalle paatteelie MS (mobile station) ja 
vastaanottaa langattoman paatteen lahettamat datapaketit tukiasemista BTS ja 
tukiasemaohjaimista BSC muodostuvan tukiasemajarjestelman BSS kautta. 
Langattomalla paatteella MS tarkoitetaan tassa selityksessa kaikkia paatelaitteita, 
jotka viestivat maaratyn radiorajapinnan yli. Taten myos tietokonepaatetta, joka 

10 viestii siihen kytketyn matkaviestimen kautta, nimitetaan tassa langattomaksi 
paatteeksi. SGSN myos yllapitaa GPRS-rekisterien (ei esitetty kuviossa) kanssa 
palvelualueellaan liikkuvien langattomien paatteiden sijaintitietoja. Fyysisesti 
SGSN toteutetaan tyypillisesti erillisena verkkoelementtina. SGSN:n kanssa 
viestiva GGSN toteuttaa kytkennan ja yhteystyoskentelyn muiden verkkojen 

15 kanssa. Tallaisia muita verkkoja voivat olla muun muassa jonkin toisen 
operaattorin GPRS-verkko tai jokin yksityinen verkko (private network), Internet- 
verkko / yleinen pakettidataverkko PSPDN (public switched packet data network) 
tai X.25 -verkko. 

20 GPRS-radiorajapintaa tukiaseman BTS ja langattoman paatteen MS valilla 
nimitetaan Um-rajapinnaksi. Mainittu Um-rajapinta GSM Phase 2+:lle (GSM 03.64) 
voidaan mallintaa loogisten kerrosten (engl. layer) hierarkiana, joilla loogisilla 
kerroksilla on maaratyt toiminnot. Kuten kuvassa 2 esitetaan, langattomalla 
paatteella (matkaviestin, MS) ja verkolla on identtiset kerrokset, jotka viestivat 

25 matkaviestimen ja verkon valisen Um-rajapinnan kautta. On ymmarrettava, ettei 
kuvan 2 malli valttamatta edusta matkaviestimen ja verkon sisaltamaa laitteistoa, 
vaan se pikemminkin havainnollistaa tietojen virtaa ja kasittelya jarjestelman lapi. 
Jokainen kerros muokkaa dataa, jonka se vastaanottaa viereisesta kerroksesta. 
Tyypillisesti vastaanotettu data liikkuu loogisissa kerroksissa alimmasta 

30 kerroksesta ylimpaan ja lahetettava data ylimmasta kerroksesta alimpaan. 

Sovelluskerroksen (engl. application) alia ylimmassa kuviossa 2 esitetyssa 
loogisessa kerroksessa langattomassa paatteessa on useita 



pakettidataprotokollayksikoita (packet data protocol eli PDP). Eraat naista PDP- 
yksikoista kayttavat kaksipisteyhteysprotokollia (point-to-point protocol eli PTP), 
joita sovelletaan datan lahettamiseksi pakettivalitteisesti langattomalta paatteelta 
toiselle tai langattomalta paatteelta kiintealle paatteelle (engl. fixed terminal). 
Esimerkkeja PTP-protokollista ovat IP (Internet Protocol) ja X.25, jotka pystyvat 
muodostamaan rajapinnan sovelluskerroksen sovellusten kanssa. Vastaavat 
protokollat verkossa, joiden kanssa matkaviestimen ylimman kerroksen protokollat 
kommunikoivat sijaitsevat tyypillisesti GPRS-yhdyskaytavatukisoimussa (GGSN). 

Ylimman kerroksen yksikot kayttavat aliverkkoriippuvaista konvergenssiprotokollaa 
SNDCP (subnetwork dependent convergence protocol, GSM 04.65), jonka eraana 
tehtavana on datan kompressointi ja pilkkominen seka kokoaminen SNDCP- 
pakettidatayksikoiksi (engl. SNDCP Packet Data Unit). Vastaava SNDCP-kerros 
verkossa sijaitsee tyypillisesti palvelevassa GPRS-tukisolmussa (SGSN). 

Looginen linkkiohjauskerros LLC (logical link control, GSM 04.64) tarjoaa 
luotettavan salatun loogisen yhteyden langattoman paatteen ja SGSNrn valille. 
LLC kerroksen muodostamia LLC-kehyksia kaytetaan SNDCP- 
pakettidatayksikoiden (tai muiden GPRS-paatepisteprotokollayksikon) 
kuljettamiseen radiotieosuuden yli. 

RLC/MAC-kerros (radio link control / medium access control, GSM 04.60) tarjoaa 
palveluja informaation siirtamiseksi GPRS-radiorajapinnan fyysisten kerrosten yli 
langattoman paatteen ja tukiasemajarjestelman valilla. RLC/MAC-kerros kasittaa 
kaksi eri toimintoa: RLC-toiminto kasittaa muun muassa menettelytavat LLC- 
kerroksen datalohkojen segmentoimiseksi ja uudestaan kokoamiseksi RLC- 
datalohkoiksi. RLC toiminto kasittaa myos menettelytavat epaonnistuneesti 
lahetettyjen RLC-lohkojen uudelleenlahettamiseksi. MAC-toiminto toimii fyysisen 
linkkikerroksen (Phys. Link) ylapuolella ja maarittelee ne menettelytavat, joiden 
avulla radioresurssit varataan ja jaetaan usean eri kayttajan kesken. MAC-toiminto 
toimii myos valittajana langattomien paatteiden valilla, jotka yrittavat lahettaa dataa 
samanaikaisesti, tarjoten tormayksen esto-, havainti- ja toipumismenettelyt (engl. 
avoidance, detection and recovery procedures). Fyysisesti verkon RLC/MAC 
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-kerros tyypillisesti sijaitsee tukiasemajarjestelmassa BSS tukiasemaohjaimessa 
BSC, jossa sen tyypillisesti toteuttaa niin sanottu pakettikontrolliyksikko (engl. 
packet control unit, PCU). PCU:n sijoittaminen SGSN:aan tai BTS:aan on myos 
mahdollista. 

5 

Fyysinen linkkikerros (engl. physical link) tarjoaa fyysisen kanavan langattoman 
paatteen ja verkon valille. Fyysinen RF-kerros (engl. physical radio frequency) 
maarittelee muun muassa kantoaaltotaajuudet ja GSM-radiokanavarakenteet, 
GSM-kanavien moduloinnin seka lahettimen ja vastaanottimen ominaisuudet. 

10 

Kun langattomalla paatteella on informaatiota lahetettavana, RLC/MAC 
-kerroksen MAC-toiminto varaa verkolta tarvittavat radioresurssit datan 
lahettamiseksi radiotien yli. Talloin luodaan tyypillisesti TBF-yhteys (Temporary 
Block Flow, GSM 03.64), joka on valiaikainen fyysinen langattoman paatteen ja 
15 verkon valinen yksisuuntainen yhteys datalohkojen siirtamiseksi fyysisella 
kanavalla radiotien yli. Valiaikaisuus tassa tarkoittaa sita, etta TBF:aa yllapidetaan 
vain datan lahetyksen keston ajan. 

TBF-yhteyksia on olemassa kahden tyyppisia: suljettu TBF (close ended TBF) ja 

20 avoin TBF (open ended TBF). Suljetussa TBF:ssa verkko allokoi langattomalle 

paatteelle datalohkojen siirtoa varten ennalta maaratyn maaran aikavaleja 

perakkaisissa TDMA-kehyksissa, lahetettavien datalohkojen maarasta riippuen. 

Avoimessa TBF:ssa yhteyden aikana lahetettavien datalohkojen lukumaata ei 

: tyypillisesti ole verkon tiedossa etukateen. Joten avoimessa TBFrssa verkko 
« 

25 allokoi langattomalle paatteelle aikavaleja niin kauan, kunnes avoin TBF-yhteys 
: puretaan joko verkon tai langattoman paatteen toimesta. Avoin TBF puretaan 

esimerkiksi, jos verkko havaitsee, etta langaton paate ei maaratyn maaran 
: kehyksia aikana ole lahettanyt dataa. Painvastoin kuin suljetussa TBF:ssa 
: avoimessa TBF:ssa yhteyden kesto ei ole etukateen verkon tiedossa. Verkko 
.30 allokoikin mieluummin langattomalle paatteelle suljettuja TBF-yhteyksia, koska 

silloin silla on paremmat mahdollisuudet radioresurssien tehokkaaseen 

jakamiseen eri kayttajien kesken. 



Radioresurssien varaamiseksi (TBF-yhteyden perustamiseksi) on olemassa 
oleellisesti kaksi erilaista vaihtoehtoa (kuviot 3a - 3b): yksivaiheinen paasy (engl. 
1 -phase access) ja kaksivaiheinen paasy (engl. 2-phase access). 

Yksivaiheisessa paasyssa (GSM 04.60) langaton paate lahettaa verkolle 
pakettikanavanvarausviestin (engl. packet channel request). 
Pakettikanavanvarausviesti on koodatussa muodossaan verkosta riippuen 
kahdeksan tai yhdentoista bitin pituinen. Pakettikanavanvarausviestiin on muun 
muassa koodattu viidella bitilla niin kutsuttu Multislot Class -parametri, joka 
kertoo, kuinka montaa aikavalia langaton paate kykenee maksimissaan 
kayttamaan, mutta viestin lyhyyden takia siina ei voida toimittaa verkolle kovln 
paljon muuta informaatiota. Vastauksena pakettikanavanvarausviestiin verkko 
lahettaa langattomalle paatteelle tyypillisesti maaratyn assignment -viestin, jossa 
verkko antaa radioresursseja langattomalle paatteelle perustaen langattomalle 
paatteelle tyypillisesti suljetun TBF-yhteyden. Mainittu assignment -viesti on 
tyypillisesti packet uplink assignment -viesti, jossa verkko jakaa radioresurssit 
langattomalle paatteelle ylossuuntaista (engl. uplink) radiolahetysta varten. 
Viestista kay ilmi muun muassa aikavalit, joilla langaton paate voi lahettaa. 

Kaksivaiheisessa paasyssa langaton paate lahettaa verkolle kaksi viestia. Ensin 
langaton paate lahettaa pakettikanavanvarausviestin, jossa se ainoastaan pyytaa 
verkolta radioresursseja pakettiresurssivarausviestin (engl. packet resource 
request) lahettamiseen. Saatuaan jalleen maaratyn assignment -viestin verkolta 
langaton paate lahettaa pakettiresurssivarausviestin, joka on yhden radiolohkon 
pituinen. Pakettiresurssivarausviestissa langaton paate voi lahettaa verkolle 
runsaasti informaatiota (eri parametrien arvoja), jonka perusteella verkko paattaa 
radioresurssien allokoinnista. 

Yhden bitin pituisessa RLC_MODE -kentassa (GSM 04.60) langaton paate voi 
ehdottaa maarattya toimintamuotoa pyytamalleen TBF-yhteydelle. Jos bitti on 1 , 
langaton paate on ehdottamassa kuittauksetonta RLC-toimintamuotoa 
(unacknowledged RLC mode). Jos bitti on 0, langaton paate on ehdottamassa 
kuittauksellista RLC-toimintamuotoa (acknowledged RLC mode). 
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Kuittauksellisessa toimintamuodossa kaytetaan kuittauksia, jotta saadaan selville 
RLC datalohkojen virheeton perille meno. Kuittaukseliinen toimintamuoto antaa 
RLC-toiminnolle mahdollisuuden myos epaonnistuneesti siirrettyjen datalohkojen 
uudelleenlahetykseen. 

5 

Kuudentoista bitin pituisessa RLC_OCTET_COUNT -kentassa langaton paate voi 
ehdottaa perustettavan TBF-yhteyden olevan joko maaratyn pituinen suljettu TBF- 
yhteys tai avoin TBF-yhteys. Kuitenkin, verkko voi jattaa langattoman paatteen 
ehdotuksen huomiotta ja paattaa yksin minkalainen TBF-yhteys perustetaan. 

10 

Vastauksena pakettiresurssivarausviestiin verkko lahettaa langattomalle paatteelle 
jalleen maaratyn assignment -viestin, jossa verkko antaa radioresursseja 
langattomalle paatteelle perustaen langattomalle paatteelle suljetun tai avoimen 
TBF-yhteyden. 

15 

GPRS suunniteltiin alun perin ei-reaaliaikaisia datapalveluja, kuten 
sahkopostipalveluja, varten. Paine GPRS:n kayttamiseksi pienta viivetta vaativissa 
reaaliaikapalveluissa, kuten puheen (aanen) ja videokuvan siirrossa, kasvaa 
kuitenkin koko ajan. Jatkossa kaytettavalla termilla reaaliaikainen tiedonsiirto 
20 tarkoitetaan tarkasti ottaen tiedonsiirtoa reaaliaikapalveluja varten. 
Reaaliaikapalveluja varten GPRS:lle asetetaan seuraavat kolme vaatimusta: 

• « 

• avoimen TBF:n kaytto 
..: • pieni paasyviive (engl. access delay) 
"^5 • pieni siirtoviive (engl. transmission delay) 

• » 

Avoimen TBF-yhteyden kaytto reaaliaikapalveluissa on tarkeaa, jotta valtyttaisiin 
:': esimerkiksi puheen siirrossa maaratyn pituisten suljettujen TBF-yhteyksien 

perustamisten ja purkamisten aiheuttamilta jatkuvilta katkoksilta. Ongelmana on 
I-.30 kuitenkin se, etta verkko saa nykyisten GPRS-maaritysten mukaan yksin paattaa, 

minkalainen TBF perustetaan. Mutta kuten jo aiemmin on mainittu verkko allokoi 
f. mieluummin langattomalle paatteelle suljettuja TBF-yhteyksia, koska silloin silla on 
\\] paremmat mahdollisuudet radioresurssien tehokkaaseen jakamiseen eri kayttajien 
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kesken. 

Pienen paasyviiveen saavuttaminen on tarkeaa, koska esimerkiksi puhetta 
siirrettaessa TBF-yhteys katkeaa hiljaisen jakson aikana, joten uusi TBF-yhteys 
5 taytyy jalleen perustaa, kun hiljaisuus paattyy. Pieneen paasyviiveeseen paastaan 
kayttamalla yksivaiheista paasya. Kaytettaessa yksivaiheista paasya avoimen 
TBF-yhteyden saanti vaan ei ole varmaa, koska verkko paattaa, millainen TBF- 
yhteys kulloinkin perustetaan. 

10 Pienen siirtoviiveen saavuttaminen on ilmeinen vaatimus reaaliaikapalvelujen 
yhteydessa. Pieni siirtoviive saavutetaan kayttamalla kuittauksetonta RLC- 
toimintamuotoa. Kuitenkin, nykyisen GPRS-maarityksen (GSM 04.60 versio 6.4.0) 
mukaan tulee kuittauksellista RLC-toimintamuotoa kayttaa, kun TBF-yhteytta 
pyydetaan yksivaiheisella paasylla. 

15 

Nyt on keksitty uusi menetelma radioresurssien varaamiseksi verkosta. Keksinnon 
mukaiselle menetelmalle radioresurssin varaamiseksi pakettivalitteisessa 
tiedonsiirtojarjestelmassa, joka tiedonsiirtojarjestelma kasittaa paatteita ja verkon, 
ja jossa menetelmassa: 
20 paatteet kommunikoivat pakettivalitteisesti verkon kanssa radiorajapinnan 

yii; 

kommunikointia varten paatteelle varataan radioresurssi; 
radioresurssin varaamiseksi paate lahettaa viestin verkolle, on 
tunnusomaista se, etta menetelmassa: 
25 radioresurssin varaamiseksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 

toteuttamista varten lahetetaan paatteelta ensimmainen viesti verkolle; 
vastaanotetaan mainittu ensimmainen viesti verkossa; 
verkko tunnistaa mainitun ensimmaisen viestin radioresurssin 
varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten; ja 
30 verkko allokoi paatteelle pyydetyn radioresurssin reaaliaikapalvelun 

pakettivalitteista toteuttamista varten. 

Keksinnon mukaiselle paatteelle, joka kasittaa valineet pakettivalitteiseen 
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kommunikointiin verkon kanssa radiorajapinnan yli, on tunnusomaista se, etta 
paate kasittaa: 

valineet ensimmaisen viestin generoimiseksi ja lahettamiseksi verkolle 
radioresurssin varaamiseksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista 
5 varten, joka viesti kasittaa maaratyn tiedon viestin tunnistamiseksi verkossa 
radioresurssin varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 
toteuttamista varten. 

Keksinnon mukaiselle verkkoelementille, joka kasittaa valineet pakettivalitteiseen 
10 kommunikointiin paatteen kanssa radiorajapinnan yli, on tunnusomaista se, etta 
verkkoelementti kasittaa: 

valineet paatteelta tulevan viestin vastaanottamiseksi ja tunnistamiseksi 
radioresurssin varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 
toteuttamista varten; 

15 valineet radioresurssin allokoimiseksi paatteelle reaaliaikapalvelun 

pakettivalitteista toteuttamista varten. 

Keksinnon mukaisesti radioresurssien varaamiseksi reaaliaikaista palvelua varten 
langaton paate lahettaa verkolle maaratyn viestin. Verkko tunnistaa kyseisen 

20 viestin radioresurssien varaamispyynnoksi reaaliaikaista palvelua varten maaratyn 
viestin kasittamasta bittikuviosta, minka jalkeen verkko lahettaa langattomalle 
paatteelle tyypillisesti packet uplink assignment -viestin, jossa verkko antaa 
radioresursseja langattomalle paatteelle perustaen langattoman paatteen ja 
verkon valille avoimen TBF-yhteyden. Yhteyden RLC-toimintamuodoksi verkko 

25 asettaa kuittauksettoman RLC-toimintamuodon. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 

30 kuvio 1 esittaa tietoliikenneverkon yhteyksia pakettikytkentaisessa 

GPRS-palvelussa, 



kuvio 2 



esittaa loogisten kerrosten hierarkiaa, jolla mallinnetaan GPRS- 
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radiorajapintaa, 



kuviot 3a - 3b 



esittavat yksi- ja kaksivaiheista paasya radioresurssien 
varaamiseksi, 



kuviot 4a - 4b 



esittavat keksinnon mukaisen ensimmaisen suoritusmuodon 
mukaisia kahta pakettikanavanvarausviestia, 
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kuvio 5 



havainnollistaa keksinnon mukaisen menetelman toteuttavan 
matkaviestimen oleellisia osia, 



kuvio 6 havainnollistaa keksinnon mukaisen menetelman toteuttavan 

tukiasemajarjestelman rakennetta, ja 

15 kuvio 7 on vuokaavio esittaen keksinnon mukaista 

paatoksentekoprosessia. 



Kuviot 1, 2 ja 3 on selitetty edella tekniikan tason selostuksen yhteydessa. 
Keksinnon mukaisen ensimmaisen edullisen suoritusmuodon selostuksessa 
20 viitataan kuvioihin 4a ja 4b. Keksinnon ensimmaisessa suoritusmuodossa 
langaton paate kayttaa yksivaiheista paasya radioresurssien varaamiseen 
reaaliaikaista tiedonsiirtoa, kuten puheen siirtoa, varten. 

Keksinnon mukaisesti langaton paate lahettaa pakettikanavanvarausviestin 
25 edullisesti PRACH-kanavalla (packet random access channel, 
pakettihajasaantikanava). Riippuen siita, tukeeko jarjestelma kahdeksan vaiko 
yksitoista bittia pitkaa kanavanvarausviestia, on pakettikanavanvarausviesti 
kahdeksan tai yhdentoista bitin pituinen. Nykyisessa GPRS-maarityksessa ei ole 
maaritelty pakettikanavanvarausviestia, jolla voitaisiin varata radioresursseja 
30 (perustaa TBF-yhteys) reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten. Taman takia kaytetaan 
nyt pakettikanavanvarausviestissa uutta, GPRS-maarityksessa nyt viela merkitysta 
vailla olevaa, bittikuviota, joka ilmaisee (engl. indicates) verkolle, etta langaton 
paate haluaa TBF-yhteyden reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten. 
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Kuviossa 4a on havainnollistettu keksinnon mukaista erasta mahdollista 
yksitoistabittista pakettikanavanvarausviestia ja kuviossa 4b erasta mahdollista 
kahdeksanbittista pakettikanavanvarausviestia. Mainittu uusi bittikuvio 
5 yksitoistabittisessa pakettikanavanvarausviestissa on edullisesti 110101 ja 
kahdeksanbittisessa pakettikanavanvarausviestissa 01101, mutta bittikuviot voivat 
vaihtoehtoisesti olla myos muita viela kayttamattomia bittikuviota. X:lla merkityt 
bitit pakettikanavanvarausviesteissa ovat satunnaisia bitteja, joiden avulla verkko 
voi tunnistaa viestin lahettaneen langattoman paatteen esimerkiksi kahden tai 
10 useamman paatteen samanaikaisen lahetyksen sattuessa. 

Kun verkko nyt vastaanottaa langattoman paatteen lahettaman 
pakettikanavanvarausviestin, joka kasittaa edellisessa kappaleessa selostetun 
bittikuvion, verkko tunnistaa mainitun pakettikanavanvarausviestin langattoman 

15 paatteen pyynnoksi radioresurssien varaamiseksi reaaliaikaista tiedonsiirtoa 
varten. Talloin verkko lahettaa langattomalle paatteelle vastauksena 
pakettikanavanvarausviestiin maaratyn assignment -viestin, jossa verkko antaa 
radioresursseja langattomalle paatteelle perustaen langattomalle paatteelle 
avoimen TBF-yhteyden. Keksinnon mukaisesti verkko siis ei enaa voi yksin 

20 paattaa, minkalainen TBF-yhteys perustetaan, vaan sen taytyy perustaa avoin 
TBF-yhteys. RLC-toimintamuodoksi verkko asettaa nyt (nykyisen GPRS- 
maarityksen vastaisesti) kuittauksettoman RLC-toimintamuodon. Tassa 
toimintamuodossa ei viivetta aiheuttavat RLC-datalohkojen uudelleenlahetykset 
ole mahdollisia RLC-toiminnon toimesta. Virheenkorjaukseen kaytetaan edullisesti 

25 FEC-tyyppista virheenkorjausta (engl. forward error coding). 

Koska keksinnon mukaisessa ensimmaisessa suoritusmuodossa langaton paate 
ei nykyisen GPRS-maarityksen mukaan pysty ilmaisemaan verkolle Multislot Class 
-parametrin arvoa, voidaan yksi aikavali lahetyssuuntaan ja yksi aikavali 
30 vastaanottosuuntaan asettaa oletusarvoksi. 

Jos reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten perustetussa avoimessa TBF-yhteydessa 
esiintyy jakso, jolloin lahetettavaa dataa ei ole, TBF-yhteys puretaan. Kun 
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lahetettavaa dataa jalleen on, kayttaa langaton paate jalleen pieniviiveista 
yksivaiheista paasya uuden avoimen TBF-yhteyden perustamiseksi. 

Jos verkko ei tarjoa langattoman paatteen kayttoon GPRS:n omia kontrollikanavia, 
5 kuten PRACH, kayttaa langaton paate (paketti)kanavanvarausviestin 
lahettamiseen normaalia GSM-verkon RACH-kanavaa (random access channel, 
hajasaantikanava). Talloin ei voida kayttaa yksivaiheista paasya, koska RACH- 
kanavalla lahetetyn kanavanvarausviestin kaikki bittikuviot ovat jo kaytossa, eika 
uutta bittikuviota, joka ilmaisisi verkolle, etta langaton paate haluaa TBF-yhteyden 
10 reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten, voida enaa ottaa kayttoon. Tallaisessa 
tapauksessa langaton paate kayttaa kaksivaiheista paasya radioresurssien 
varaamiseen reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten, kuten keksinnon mukaisessa 
toisessa edullisessa suoritusmuodossa esitetaan. 

15 Keksinnon mukaisessa toisessa edullisessa suoritusmuodossa langaton paate 
kayttaa kaksivaiheista paasya radioresurssien varaamiseen reaaliaikaista 
tiedonsiirtoa varten. Langaton paate lahettaa kanavanvarausviestin edullisesti 
RACH-kanavalla, jossa se ainoastaan pyytaa verkolta radio resursseja 
pakettiresurssivarausviestin lahettamiseen. Verkko lahettaa langattomalle 

20 paatteelle vastauksena kanavanvarausviestiin maaratyn assignment -viestin, 
jossa verkko antaa radioresursseja langattomalle paatteelle 
pakettiresurssivarausviestin lahettamiseen. Saatuaan mainitun assignment - 
viestin verkolta langaton paate lahettaa verkolle pakettiresurssivarausviestin 
edullisesti PACCH-kanavalla (packet associated control channel) . 

25 

Pakettiresurssivarausviestiin lisataan keksinnon mukaisesti Realtime Resource 
Request -kentta, joka voi olla yhden tai useamman bitin pituinen. Edullisesti tassa 
suoritusmuodossa mainitun kentan pituus on yksi bitti. Talloin, jos mainitussa 
kentassa oleva bitti on 1, kasittaa pakettiresurssivarausviesti pyynnon 
30 radioresurssien varaamiseksi reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten. Jos kyseinen bitti 
on 0, kasittaa pakettiresurssivarausviesti pyynnon radioresurssien varaamiseksi 
ei-reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten. Keksinnon mukaisessa toisessa edullisessa 
suoritusmuodossa langattoman paatteen verkolle lahettamassa 
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pakettiresurssivarausviestissa Realtime Resource Request -kentassa oleva bitti 
on 1. Taman lisaksi RLC_MODE -kentassa oleva bitti on 1 sen merkiksi, etta 
langaton paate ehclottaa kuittauksetonta RLC-toimintamuotoa. Kuudentoista bitin 
pituisessa RLC_OCTET_COUNT -kentassa kaikki bitit ovat nollia sen merkiksi, 
5 etta langaton paate ehdottaa avoimen TBF:n perustamista. 

Kun verkko nyt vastaanottaa langattoman paatteen lahettaman 
pakettiresurssivarausviestin, joka kasittaa Realtime Resource Request -kentassa 
bitin 1, verkko tunnistaa mainitun pakettiresurssivarausviestin langattoman 

10 paatteen pyynnoksi radioresurssien varaamiseksi reaaliaikaista tiedonsiirtoa 
varten. Talloin verkko lahettaa langattomalle paatteelle vastauksena 
pakettikanavanvarausviestiin maaratyn assignment — viestin, jossa verkko antaa 
radioresursseja langattomalle paatteelle perustaen langattomalle paatteelle 
avoimen TBF-yhteyden langattoman paatteen ehdotuksen mukaisesti. Keksinnon 

15 mukaisesti verkko siis ei voi yksin paattaa, minkalainen TBF-yhteys perustetaan, 
vaan sen taytyy perustaa avoin TBF-yhteys. RLC-toimintamuodoksi verkko 
asettaa langattoman paatteen ehdottaman kuittauksettoman RLC- 
toimintamuodon. 

20 Jos reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten perustetussa avoimessa TBF-yhteydessa 
myohemmin esiintyy jakso f jolloin lahetettavaa dataa ei ole, TBF-yhteys puretaan. 
Kun lahetettavaa dataa jalleen on, kayttaa langaton paate jalleen kaksivaiheista 
paasya uuden avoimen TBF-yhteyden perustamiseksi. 

25 Keksinto voidaan toteuttaa ohjelmallisesti tekemalla tarvittavat muutokset 
RLC/MAC -kerrokseen seka langattomassa paatteessa etta verkossa. Kyseinen 
tietokoneohjelmatuote voidaan tallentaa tietovalineelle, esimerkiksi muistiin, sita 
voidaan siirtaa ja se voidaan ajaa esimerkiksi tietokoneessa tai matkapuhelimen 
mikroprosessorissa. 

30 

Kuviossa 5 on havainnollistettu keksinnon mukaisen menetelman toteuttavan 
langattoman paatteen toiminnalle oleellisia osia. Langaton paate MS kasittaa 
suorittimen MPU ja suorittimeen toiminnallisesti yhdistetyt osat: muistin MEM, 
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kayttoliittyman Ul ja radio-osan RF. Suoritin MPU on edullisesti mikroprosessori, - 
kontrolleri tai digitaalinen signaaliprosessori (DSP, digital signal processor). Muisti 
MEM kasittaa edullisesti pysyvan muistin (ROM, read only memory) ja 
kayttomuistin (RAM, read access memory). Radio-osa RF voi lahettaa ja 
5 vastaanottaa radiotaajuisia viesteja, kuten pakettikanavanvaraus- ja 
pakettiresurssinvarausviesteja yhdessa tai useammassa TDMA-kehyksen 
aikavalissa antennillaan AER. Kayttoliittyma Ul tarjoaa edullisesti kayttajalle 
nayton ja nappaimiston langattoman paatteen MS kayttamiseksi. Langattoman 
paatteen MS ohjelmisto, myos GPRS:n kayttoa tukeva ohjelmisto, on tyypillisesti 

10 tallennettu pysyvaan muistiin. Suoritin MPU ohjaa ohjelmiston perusteella 
langattoman paatteen MS toimintaa, kuten radio-osan RF kayttoa, viestien 
esittamista kayttoliittymalla Ul ja kayttoliittymalta Ul vastaanotettavien syotteiden 
lukemista. RLC/MAC -kerroksen langattomassa paatteessa toteuttaa suoritin 
MPU yhdessa langattoman paatteen ohjelmiston ja muistin MEM kanssa. 

15 Kayttdmuistia suoritin MPU kayttaa valiaikaisena puskurimuistina tietoja 
prosessoidessaan. 

Kuviossa 6 on pelkistetysti havainnollistettu keksinnon mukaisen menetelman 
toteuttavan tukiasemajarjestelman keskeisia osia lahinna ylossuuntaiseen (engl. 

20 uplink) pakettiradiolahetykseen liittyen. Tukiasemajarjestelma BSS kasittaa 
tukiasemia BTS ja niita ohjaavan tukiasemaohjaimen BSC. Tukiasema BTS 
kasittaa lahetinvastaanottimia TX/RX, multiplekserin MUX ja ohjausyksikon CTRL, 
joka ohjaa mainittujen lahetinvastaanottimien ja multiplekserin toimintaa. 
Tukiaseman BTS lahetinvastaanottimista TX/RX on yhteys antenniyksikkoon ANT, 

25 jolla toteutetaan radioyhteys langattomaan paatteeseen MS. Multiplekserilla 
sijoitetaan useiden lahetinvastaanottimien TX/RX kayttamat liikenne- ja 
kontrollikanavat yhdelle siirtoyhteydelle, joka yhdistaa tukiaseman BTS ja 
tukiasemaohjaimen BSC. 

30 Tukiasemaohjain BSC kasittaa kytkentakentan 30 ja ohjausyksikon CTRL2. 
Kytkentakenttaa 30 kaytetaan muun muassa yhdistamaan signalointipiireja seka 
puheen ja datan kytkemiseen yleiseen puhelinverkkoon tai pakettiverkkoon. 
Lisaksi tukiasemaohjain BSC kasittaa pakettikontrolliyksikon PCU, jonka tehtaviin 
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kuuluvat muun muassa kanavansaantikontrolli (engl. channel access control) ja 
radiokanavan hallintatoiminnot. Juuri PCU toteuttaa verkon RLC/MAC -kerroksen, 
joten keksinnon vaatimat verkon puolen ohjelmamuutokset tehdaan PCU:hun. 

5 Havainnollistetaan viela kuvion 7 vuokaaviossa keksinnon mukaista 
paatoksentekoprosessia. Ensin langaton paate lahettaa verkolle radioresurssien 
varaamiseksi reaaliaikaista palvelua varten maaratyn viestin (lohko 40). Verkko 
vastaanottaa kyseisen viestin (41) ja tunnistaa kyseisen viestin radioresurssien 
varaamispyynnoksi reaaliaikaista palvelua varten maaratyn viestin kasittamasta 

10 bittikuviosta (42), minka jalkeen verkko lahettaa langattomalle paatteelle 
tyypillisesti packet uplink assignment -viestin, jossa verkko antaa radioresursseja 
langattomalle paatteelle perustaen langattomalle paatteelle avoimen TBF- 
yhteyden (43). Yhteyden RLC-toimintamuodoksi verkko asettaa kuittauksettoman 
RLC-toimintamuodon (44). Talla tavalla paastaan reaaliaikapalvelujen vaatimaan 

15 pieneen viiveeseen. 

Esilla olevan keksinnon oleelliset osat soveltuvat kaytettavaksi myos EDGE:ssa 
(Enhanced Data rates for GSM Evolution), ja erityisesti myos EDGE:een 
pohjautuvassa EGPRS:ssa (Enhanced GPRS). EGPRS on palvelu, joka 
20 rakennetaan GPRS:n paalle. Keksintoa voidaan kayttaa tulevaisuudessa myos 
UMTS-jarjestelmassa (Universal Mobile Telecommunications System). 

Tassa selityksessa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja 
esimerkkien avulla. Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella 

25 esitettyjen suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa 
muussakin muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja 
suoritusmuotoja tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnon 
toteutus- ja kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut 
patenttivaatimukset. Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon 

30 toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 



Patenttivaatimukset 



16 



1. Menetelma radioresurssin varaamiseksi pakettivalitteisessa 
tiedonsiirtojarjestelmassa, joka tiedonsiirtojarjestetma kasittaa paatteita ja 
5 verkon, ja jossa menetelmassa: 

paatteet kommunikoivat pakettivalitteisesti verkon kanssa 
radiorajapinnan yli; 

kommunikointia varten paatteelle varataan radioresurssi; 
radioresurssin varaamiseksi paate lahettaa viestin verkolle, tunnettu 
1 0 siita, etta menetelmassa: 

radioresurssin varaamiseksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 
toteuttamista varten lahetetaan paatteelta ensimmainen viesti verkolle; 
vastaanotetaan mainittu ensimmainen viesti verkossa; 
verkko tunnistaa mainitun ensimmaisen viestin radioresurssin 
15 varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten; 

verkko allokoi paatteelle pyydetyn radioresurssin reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten. 

20 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitussa 
radioresurssin allokoinnissa: 

perustetaan paatteen ja verkon valille avoin TBF-yhteys (Temporary 
block flow); 

asetetaan mainitun TBF-yhteyden RLC-toimintamuodoksi (radio link 
25 control) kuittaukseton toimintamuoto. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa lisaksi radioresurssin varaamiseksi ei-reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten lahetetaan paatteelta maaratty kolmas 
30 viesti verkolle. 



4. 



Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
ensimmainen viesti kasittaa bittikuvion, josta verkko tunnistaa sen 
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radioresurssin varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 
toteuttamista varten. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelma 
on yksivaiheinen, jolloin radioresurssin varaamiseksi reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten lahetetaan paatteelta verkolle vain yksi 
viesti, joka on mainittu ensimmainen viesti ja vasteena mainitun viestin 
vastaanottamiselle verkko allokoi paatteelle pyydetyn radioresurssin 
reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
ensimmainen viesti on GPRS-jarjestelman pakettikanavanvarausviesti. 

Patenttivaatimuksen 4 ja 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
mainittu pakettikanavanvarausviesti on: 

8 bittia pitka, ja viesti kasittaa tunnistusta varten bittikuvion 01 101 ; 

1 1 bittia pitka, ja viesti kasittaa tunnistusta varten bittikuvion 1 10101 . 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
radioresurssin allokoinnin merkiksi verkko lahettaa paatteelle packet uplink 
assignment -viestin. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa lahetetaan paatteelta verkolle kaksi viestia menetelman taten 
ollen kaksivaiheinen, jossa menetelmassa: 

ennen mainitun ensimmaisen viestin lahettamista paate lahettaa 
verkolle maaratyn toisen viestin, joka toinen viesti on pyynto radioresurssin 
allokoimiseksi mainitun ensimmaisen viestin lahettamista varten; 

vastaanotetaan mainittu toinen viesti verkossa; 

verkko allokoi paatteelle pyydetyt resurssit mainitun ensimmaisen 
viestin lahettamista varten; 

radioresurssien varaamiseksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista 
toteuttamista varten lahetetaan paatteelta mainittu ensimmainen viesti 
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verkolle; 

vastaanotetaan mainittu ensimmainen viesti verkossa; 
verkko tunnistaa mainitun ensimmaisen viestin radioresurssin 
varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten; 
5 ja 

verkko allokoi paatteelle pyydetyn radioresurssin reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten. 



10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
10 toinen viesti on GPRS-jarjestelman pakettikanavanvarausviesti ja mainittu 

ensimmainen viesti on GPRS-jarjestelman pakettiresurssivarausviesti. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
pakettiresurssivarausviesti kasittaa maaratyn ainakin yhden bitin pituisen 

15 bittikentan, josta verkko tunnistaa sen radioresurssin varaamispyynnoksi 

reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
bittikentta on yhden bitin pituinen, jolloin jos bittikentassa olevan bitin arvo 

20 on: 

maaratty ensimmainen arvo, verkko tulkitsee mainitun ensimmaisen 
viestin olevan pyynto radioresurssin allokoimiseksi reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten; 

maaratty toinen arvo, verkko tulkitsee mainitun ensimmaisen viestin 
25 olevan pyynto radioresurssin allokoimiseksi ei-reaaliaikapalvelun 

pakettivalitteista toteuttamista varten. 

13. Minka tahansa edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta reaaliaikapalvelulla tarkoitetaan jotakin seuraavista: 

30 puheen siirto, videokuvan siirto. 



14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
radioresurssin varaaminen toteutetaan GPRS-jarjestelman RLC/MAC 
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-kerroksella (radio link control/medium access control). 

15. Paate (MS), joka kasittaa valineet (MPU, MEM, RF, AER) pakettivalitteiseen 
kommunikointiin verkon kanssa radiorajapinnan yli, tunnettu siita, etta paate 
5 kasittaa: 

valineet (MPU, MEM, RF, AER) ensimmaisen viestin generoimiseksi 
ja lahettamiseksi verkolle radioresurssin varaamiseksi reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten, joka viesti kasittaa maaratyn tiedon 
viestin tunnistamiseksi verkossa radioresurssin varaamispyynnoksi 
1 0 reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten. 



16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen paate, tunnettu siita, etta mainittu paate 
on yksi seuraavista: solukkoradioverkon matkaviestin, solukkoradioverkon 
matkaviestimen valityksella kommunikoiva tietokonepaate. 

15 

17. Verkkoelementti (BSS, BSC, BTS, SGSN) joka kasittaa valineet 
pakettivalitteiseen kommunikointiin paatteen kanssa radiorajapinnan yli, 
tunnettu siita, etta verkkoelementti kasittaa: 

valineet (BTS, ANT, PCU) paatteelta tulevan viestin 
20 vastaanottamiseksi ja tunnistamiseksi radioresurssin varaamispyynnoksi 

reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten; 

valineet (PCU) radioresurssin allokoimiseksi paatteelle 
reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten. 




(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma radioresurssin 
varaamiseksi pakettivalitteisessa tiedonsiirto- 

jarjestelmassa, kuten GPRS (General Packet Radio 
Service), joka tiedonsiirtojarjestelma kasittaa paatteita ja 
verkon. Menetelmassa paatteet kommunikoivat 
pakettivalitteisesti verkon kanssa radiorajapinnan yli ja 
kommunikointia varten paatteelle varataan radioresurssi. 
Radioresurssin varaamiseksi paate lahettaa viestin 
verkolle. Erityisesti radioresurssin varaamiseksi 
reaaliaikapalvelun pakettivalitteista toteuttamista varten 
lahetetaan paatteelta ensimmainen viesti verkolle ja 
vastaanotetaan mainittu ensimmainen viesti verkossa. 
Verkko tunnistaa mainitun ensimmaisen viestin 
radioresurssin varaamispyynnoksi reaaliaikapalvelun 
pakettivalitteista toteuttamista varten ja allokoi paatteelle 
pyydetyn radioresurssin reaaliaikapalvelun 

pakettivalitteista toteuttamista varten. Keksinnon kohteena 
ovat myos keksinnon mukaiseen menetelmaan liittyva 
langaton paate ja verkkoelementti. 
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Allocation of Radio Resources from a Network in a Packet Switched Data 
Transmission System 

5 The present invention relates to packet switched data transmission systems, such 
as GPRS (General Packet Radio Service). In particular, the invention relates to 
the allocation of radio resources in the GPRS system. Although in the following, in 
the description part, the GPRS system is continuously used as an example of a 
packet switched data transmission system, the invention explained in this 

10 description part may also be implemented as for its essential parts in other packet 
switched data transmission systems, such as IS-136 TDMA, CDMA and a system 
that is being developed in North America, currently known by the name of IS - 
136HS. 

15 In packet switched data transmission, the data to be transmitted in a network is 
divided into small data units, called packets. These packets that comprise the 
address information of a recipient, are transmitted from a sender to the recipient 
by routing their path in the network on the basis of the recipient's address. In 
packet switched data transmission, the same radio resources can be divided 

20 among multiple users, as necessary. 

GPRS is the GSM (Global System for Mobile communications) network's packet 
switched data transmission service that complements the existing services, such 
as conventional circuit switched data transmission and the short message service 

25 (SMS). In conventional circuit switched data transmission, the allocation of radio 
resources between a wireless terminal, such as a mobile station or a computer 
terminal, and a base station subsystem (BSS) is typically carried out by reserving 
a so-called physical (radio) channel for the duration of the call, where a physical 
channel means a specific time slot of a transfer frame on a given frequency band. 

30 GPRS, which is defined in general in the GSM recommendation 03.60, enables 
the dynamic allocation of physical channels for data transmission. In other words, 
a physical channel is being reserved for a particular MS - BSS link only when 
there is data to be transmitted. Thus, the unnecessary reservation of radio 
resources when there is no data to be transmitted is avoided. 

35 

GPRS is intended to operate in conjunction with conventional GSM circuit 
switched transmission to efficiently use the air interface for both data and voice 
communications. GPRS therefore uses the basic channel structure defined for 
GSM. In GSM, a given frequency band is divided in the time domain into a 
40 succession of frames, known as TDMA (Time Division Multiple Access) frames. 
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The length of a TDMA frame is 4.615 ms. Each TDMA frame is in turn divided into 
eight consecutive time slots of equal duration. In the conventional circuit switched 
transmission mode, when a call is initiated, a physical channel is defined for that 
call by reserving a given time slot (1-8) in each of a succession of TDMA frames. 
5 Physical channels are similarly defined for conveying various signalling data in a 
network. 

With taking GPRS into use in the GSM system, radio resources for data 
transmission are reserved by dynamically assigning physical channels either for 

10 circuit switched transmission mode or the packet switched transmission mode. 

When the network requirements for circuit switched transmission mode are high, a 
large number of time slots may be allocated to that mode. The GSM network 
service that offers multiple time slots for the use of the same circuit switched 
connection in the same TDMA frame, is called a HSCSD (high speed circuit 

15 switched data) service. On the other hand, when demand for GPRS transmission 
mode is high, a large number of time slots may be allocated to that transmission 
mode. In addition, a high-speed packet switched transmission channel may be 
provided by assigning two or more slots in each of a succession of TDMA frames 
to a single wireless terminal. A series of four consecutive time slots on a physical 

20 channel is known as one data block, and it represents the shortest packet 
switched data transmission unit on a physical channel. 

Figure 1 shows telecommunication network connections in a packet switched 
GPRS service. The main element of the network's infrastructure for GPRS 

25 services is a GPRS support node, which in packet switched data transmission 
corresponds to the GSM network's mobile switching center MSC, known in 
connection with circuit switched data transmission. GPRS support nodes are 
divided into serving GPRS support nodes SGSN and gateway GPRS support 
nodes GGSN. SGSN is a support node that transmits data packets to a wireless 

30 terminal MS (mobile station) and receives the data packets sent by the MS, 

through a base station sybsystem BSS that is formed of base transceiver stations 
BTS and base station controllers BSC. In this description, by a wireless terminal 
MS is meant all data terminal equipment that communicate over a specific radio 
interface. Thus, also a computer terminal that communicates through a mobile 

35 station coupled thereto is called a wireless terminal. SGSN also maintains 
together with GPRS registers (not shown in the figure) the location data of 
wireless terminals that move in its service area. Physically, SGSN is typically 
implemented as a separate network element. GGSN that communicates with 
SGSN implements the connection and co-operation with other networks. These 

40 other networks may be, among others, the GPRS network of some other operator 
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or some private network, Internet network / public switched packet data network 
PSPDN or X.25 network. 

The GPRS radio interface between a BTS and an MS is called the Um interface. 

5 Said Um interface for GSM Phase 2+ (GSM 03.64) can be modelled as a 
hierarchy of logical layers with specific functions. As is shown in Figure 2, a 
wireless terminal (mobile station, MS) and a network have identical layers, which 
communicate via the Um interface between the mobile terminal and the network. It 
should be understood that the model shown in Figure 2 does not necessarily 

10 represent the hardware contained by the mobile station and the network, but it 
rather illustrates the flow and processing of data through the system. Each layer 
modifies data received from the neighbouring layer. Typically, the received data 
passes through the logical layers from the bottom to the top layer and the data to 
be transmitted passes from the top to the bottom layer. 

15 

Under the application layer, in the top logical layer shown in Figure 2, the MS has 
multiple packet data protocol (PDP) units. Some of these PDP units use point-to- 
point protocols (PTP) adapted for sending packet data from one wireless terminal 
to another or from a wireless terminal to a fixed terminal. Examples of PTP 
20 protocols are IP (Internet Protocol) and X.25, which are capable of establishing an 
interface with applications of the application layer. In the network, similar protocols 
with which protocols of the top layer of the mobile station communicate are 
typically located in a gateway GPRS support node (GGSN). 

25 The top layer units use a subnetwork dependent convergence protocol (SNDCP, 
GSM 04.65), one task of which is to compress and divide, as well as compile data 
into SNDCP Packet Data Units. In the network, a similar SNDCP layer is typically 
located in a serving GPRS support node (SGSN). 

30 The logical link control (LLC, GSM 04.64) layer provides a reliable encrypted 
logical connection between the MS and the SGSN. LLC frames, formed by the 
LLC layer, are used for conveying SNDCP packet data units (or other GPRS 
endpoint protocol units) over the radio interface. 

35 The RCL/MAC (radio link control / medium access control, GSM 04.60) layer 

provides services for transmitting information over the physical layers of the GPRS 
radio interface between the MS and a base station subsystem. The RLC/MAC 
layer comprises two different functions: RLC function comprises, among other 
things, procedures for segmenting LLC layer data blocks and reassembling them 

40 into RLC data blocks. The RLC function also comprises procedures for re- 




4 



transmitting unsuccessfully delivered RLC blocks. The MAC function acts above 
the Phys. link layer and defines the procedures that enable radio resources to be 
allocated and divided among multiple users. The MAC function also arbitrates 
between wireless terminals that are trying to transmit data simultaneously, by 
5 providing collision avoidance, detection and recovery procedures. 

Physically, the network's RLC/MAC layer is typically located in a base station 
subsystem BSS, in a base station controller BSC, wherein it is typically 
implemented by a so-called packet control unit (PCU). It is also possible to place 
the PCU in a SGSN or a BTS. 

10 

The physical link layer provides a physical channel between the MS and the 
network. The physical RF (radio frequency) layer defines, among other things, the 
carrier frequencies and GSM radio channel structures, the modulation of the GSM 
channels and the transmitter and receiver characteristics. 

15 

When the MS has data to transmit, the RLC/MAC layer's MAC function allocates, 
from the network, the radio resources necessary for transmitting the data over the 
radio interface. Typically, in this case, a TBF (Temporary Block Flow, GSM 03.64) 
connection is being established, which is a temporary physical one-way 
20 connection between the MS and the network for transmitting data blocks on a 
physical channel over the radio path. Here, its temporary nature means that TBF 
is only maintained for the duration of data transmission. 

There are two types of TBF connections: close ended TBF and open ended TBF. 

25 In a close ended TBF, the network allocates to the MS for the transmission of data 
blocks a pre-determined number of time slots in a succession of TDMA frames, 
depending on the number of data blocks to be transmitted. In an open ended TBF, 
the number of data blocks to be transmitted during the connection is typically not 
known to the network in advance. Therefore, in an open ended TBF, the network 

30 allocates time slots to the MS until the open ended TBF connection is released 
either by the network or the MS. The open ended TBF is released, for example, if 
the network detects that the MS has not transmitted data during a given number of 
frames. Unlike in the close ended TBF, in the open ended TBF, the duration of the 
connection is not known to the network in advance. Therefore, the network prefers 

35 to allocate closed TBF connections to the MS, because then it has better 
opportunities to efficiently divide radio resources among different users. 

For allocating radio resources (for establishing a TBF connection), there are 
substantially two different alternatives (Figure 3a - 3b): 1 -phase access and 2- 
40 phase access. 
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In 1 -phase access (GSM 04.60), the MS sends the network a packet channel 
request. The packet channel request is in its encoded form eight or eleven bits 
long, depending on the network. Among other things, a so-called Multislot Class 

5 parameter is encoded by five bits in the packet channel request, which parameter 
indicates how many time slots the MS is able to use at a maximum, but due to the 
shortness of the message, not much other data can be supplied to the network 
therein. In response to the packet channel request, the network typically sends the 
MS a specific assignment message wherein the network assigns radio resources 

10 to the MS by typically establishing a close ended TBF connection for the MS. 
Typically, said assignment message is a packet uplink assignment message, 
wherein the network assigns the radio resources to the MS for an uplink radio 
transmission. Among other things, the time slots during which the MS can transmit 
appear from the message. 

15 

In 2-phase access, the MS sends the network two messages. First, the MS sends 
a packet channel request, wherein it only asks the network for radio resources for 
the transmission of a packet resource request. After again receiving a specific 
assignment message from the network, the MS sends the packet resource 
20 request, which is one radio block in length. In the packet resource request, the MS 
may send the network a lot of information (values of different parameters) on the 
basis of which the network decides on the allocation of the radio resources. 

In the one-bit long RLC_MODE frame (GSM 04.60), the MS may propose a 
25 specific transfer mode for the TBF connection it requested. If the bit is 1 , the MS is 
proposing the unacknowledged RLC mode. If the bit is 0, the MS is proposing the 
acknowledged RLC mode. In the acknowledged transfer mode, 
acknowledgements are used so as to find out the error-free delivery of the RLC 
data blocks. The acknowledged transfer mode also provides the RLC function an 
30 opportunity to retransmit unsuccessfully transferred data blocks. 

In the sixteen-bit long RLC_OCTET_COUNT field, the MS may propose the TBF 
connection being established to be either a close ended TBF connection of 
specific duration or an open ended TBF connection. However, the network may 
35 ignore the MS's proposal and decide alone what type of TBF connection will be 
established. 

In response to the packet resource request, the network again sends the MS a 
specific assignment message, wherein the network assigns radio resources to the 
40 MS establishing a close or open ended TBF connection for the MS. 




GPRS was initially designed for non-realtime data services, such as e-mail 
services. However, the pressure for using GPRS in realtime services that require a 
short delay, such as in the transmission of speech (voice) and a video image, is 
5 continuously increasing. In the following, by the term realtime data transmission is 
meant explicitly data transmission for realtime services. For realtime services, the 
following three requirements are set on GPRS: 

• use of open ended TBF 
10 • short access delay 

• short transmission delay 

The use of an open ended TBF connection in realtime services is important in 
order to avoid, for example, constant breaks due to the establishment and release 

15 of close ended TBF connections of specific lengths, e.g. in speech transmission. 
However, the problem is that according to current GPRS specifications, the 
network can decide alone what type of TBF will be established. But, as has 
already been mentioned, said network prefers to allocate to the MS close ended 
TBF connections, because then it has better possibilities to efficiently divide radio 

20 resources between different users. 

Achieving a short access delay is important because, for example, when 
transmitting speech the TBF connection will be cut off during a quiet period so that 
a new TBF connection must again be established when the silence ends. A short 
25 access delay is attained by using 1 -phase access. But when using 1 -phase 

access, obtaining an open ended TBF connection is not at all certain, because the 
network decides what type of TBF connection will be established at any given 
time. 

30 Achieving a short transmission delay is a distinct requirement in connection with 
realtime services. A short transmission delay is attained by using the 
unacknowledged RLC mode. However, according to the current GPRS 
specification (GSM 04.60 version 6.4.0), the acknowledged RLC mode should be 
used when requesting a TBF connection with 1 -phase access. 

35 

Now, a method has been invented for allocating radio resources from a network. 
According to the invention there is provided a method for allocating radio 
resources in a packet switched data transmission system, which data transmission 
system comprises terminals and a network, and in which method: 
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terminals communicate with the network over the radio interface by using 
the packet transfer mode; 

a radio resource is allocated to a terminal for communication; 

for allocating the radio resource, the terminal sends a message to the 
network. It is characteristic of the method that in the method: 

for allocating the radio resource for the packet switched implementation of 
a realtime service, a first message is sent from the terminal to the network; 

said first message is received in the network; 

the network identifies said first message as a radio resource request for 
the packet switched implementation of a realtime service; and 

the network allocates to the terminal the requested radio resource for the 
packet switched implementation of the realtime service. 



It is characteristic of a terminal according to the invention, which terminal 
15 comprises means for packet switched communication with a network over the 
radio interface, that the terminal comprises: 

means for generating and transmitting a first message to the network for 
allocating a radio resource for the packet switched implementation of a realtime 
service, which message comprises a specific information for identifying the 
20 message in the network as a radio resource request for the packet switched 
implementation of a realtime service. 

It is characteristic of a network element, according to the invention, which network 
element comprises means for packet switched communication with a terminal over 
25 the radio interface that the network element comprises: 

means for receiving and identifying a message arriving from the terminal 
as a radio resource request for the packet switched implementation of a realtime 
service; 

means for allocating the radio resource to the terminal for the packet 
30 switched implementation of the realtime service. 

According to the invention, for allocating radio resources for a realtime service, a 
wireless terminal sends a network a specific message. The network identifies the 
message in question as a radio resource request for a realtime service through a 
35 bit pattern comprised by the specific message, after which the network typically 
sends the wireless terminal a packet uplink assignment message, wherein the 
network assigns radio resources to the wireless terminal establishing an open 
ended TBF connection between the wireless terminal and the network. As the 
connection's RLC mode, the network sets the unacknowledged RLC mode. 
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In the following, the invention will be described in detail by referring to the 
enclosed drawing, in which 

Figure 1 shows telecommunication network connections in a packet 

5 switched GPRS service; 

Figure 2 shows a hierarchy of logical layers, by which the GPRS radio 

interface is modelled; 

10 Figures 3a-3b show 1- and 2-phase access for allocating radio resources; 

Figures 4a-4b show two packet channel requests according to a first 
embodiment of the invention; 

15 Figure 5 illustrates essential parts of a mobile station that implements 

the method according to the invention; 

Figure 6 illustrates the structure of a base station subsystem that 

implements the method according to the invention; 

20 

Figure 7 is a flow diagram that shows the decision-making process 

according to the invention. 

Figures 1, 2 and 3 are explained above in connection with the description of prior 
25 art. In the description of the first preferred embodiment according to the invention, 
a reference is made to Figures 4a and 4b. In the first embodiment of the invention, 
a wireless terminal uses 1 -phase access for allocating radio resources for realtime 
data transmission, such as the transmission of speech. 

30 According to the invention, the wireless terminal preferably sends a packet 
channel request on PRACH (packet random access channel). Depending on 
whether the system supports an eight or eleven bits long channel request, the 
packet channel request is eight or eleven bits long. The current GPRS 
specification has not defined the packet channel request with which radio 

35 resources could be allocated (TBF connection could be established) for realtime 
data transmission. Therefore, in the packet channel request, a new bit pattern that 
has not yet a meaning in the GPRS specification is now being used, which 
indicates to the network that the wireless terminal wants a TBF connection for 
realtime data transmission. 
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Figure 4a illustrates one possible eleven-bit packet channel request according to 
the invention, and Figure 4b illustrates one possible eight-bit packet channel 
request. Said new bit pattern in the eleven-bit packet channel request is preferably 
110101 and in the eight-bit packet channel request, 01101, but the bit patterns 
5 may alternatively also be other still unused bit patterns. Bits marked with X in 
packet channel requests are random bits with the help of which the network can 
identify the wireless terminal that sent the message, for example, when the 
simultaneous transmission of two or more terminals occurs. 

10 When the network now receives the packet channel request sent by the wireless 
terminal, which comprises the bit pattern described in the previous chapter, the 
network identifies said packet channel request as of the wireless terminal's 
request for allocating radio resources for realtime data transmission. In this case, 
the network sends the wireless terminal in response to the packet channel request 

15 a specific assignment message, wherein the network assigns radio resources to 
the wireless terminal establishing for the wireless terminal an open ended TBF 
connection. Consequently, according to the invention, the network can no longer 
decide alone what type of TBF connection will be established, but it has to 
establish an open ended TBF connection. As the RLC mode, the network now 

20 sets (contrary to the current GPRS specification) the unacknowledged RLC mode. 
In this transfer mode, retransmissions of RLC data blocks that cause a delay are 
not possible by the RLC mode. Error correction of the FEC (forward error coding) 
type is preferably used for error correction. 

25 Because in the first embodiment according to the invention, according to the 
current GPRS specification, a wireless terminal is not capable of indicating the 
value of a Multislot Class parameter to the network, one time slot for uplink 
transmission and one time slot for downlink transmission can be set as default 
value. 

30 

If, in the open ended TBF connection established for realtime data transmission 
there occurs a period during which there is no data to be transmitted, the TBF 
connection will be released. When there again is data to be transmitted, the 
wireless terminal will again use 1 -phase access with a short delay for establishing 
35 a new open ended TBF connection. 

If the network does not provide the GPRS' own control channels, such as PRACH, 
for the use of the wireless terminal, the wireless terminal will use the GSM 
network's standard RACH (random access channel) for transmitting the (packet) 
40 channel request. In this case, 1 -phase access cannot be used, because all the bit 
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patterns of the channel request sent on the RACH are already in use and a new 
bit pattern that would indicate to the network that the wireless terminal wants a 
TBF connection for realtime transmission can no longer be taken into use. In such 
a case, the wireless terminal will use 2-phase access for the allocation of radio 
5 resources for realtime data transmission, as is presented in a second preferred 
embodiment according to the invention. 

In the second preferred embodiment of the invention, a wireless terminal uses 2- 
phase access for the allocation of radio resources for realtime data transmission. 

10 The wireless terminal preferably sends a channel request on the RACH, wherein it 
only requests the network for radio resources for transmitting a packet resource 
request. The network sends the wireless terminal in response to the channel 
request a specific assignment message, wherein the network assigns radio 
resources to the wireless terminal for transmitting the packet resource request. 

15 After receiving said assignment message from the network, the terminal preferably 
sends the network the packet resource request on the PACCH (packet associated 
control channel). 

According to the invention, a Realtime Resource Request field, which can be one 
20 to several bits long, is added to the packet resource request. Preferably in this 

embodiment, the length of said field is one bit. In this case, if the bit in said field is 
1 , the packet resource request comprises a request for allocating radio resources 
for realtime data transmission. If the bit in question is 0, the packet resource 
request comprises a request for allocating radio resources for non-realtime data 
25 transmission. In the second preferred embodiment according to the invention, in 
the Realtime Resource Request field, in the packet resource request sent by the 
wireless terminal to the network, the bit is 1 . Furthermore, the bit in the 
RLCJVIODE field is 1 , indicating that the wireless terminal proposes the 
unacknowledged RLC mode. In the sixteen-bit long RLC_OCTET_COUNT field, 
30 all the bits are zeros, indicating that the wireless terminal proposes the 
establishment of an open ended TBF connection. 

When the network now receives the packet resource request sent by the wireless 
terminal, which comprises the bit 1 in the Realtime Resource Request field, the 

35 network identifies said packet resource request as a request of the wireless 

terminal for allocating radio resources for realtime data transmission. This being 
the case, the network sends the wireless terminal in response to the packet 
channel request a specific assignment message, wherein the network assigns 
radio resources to the wireless terminal establishing for the wireless terminal an 

40 open ended TBF connection, according to the proposal of the wireless terminal. 




Consequently, according to the invention, the network cannot decide alone what 
type of TBF connection will be established, but it must establish an open ended 
TBF connection. As the RLC mode, the network sets the unacknowledged RLC 
mode proposed by the wireless terminal. 

5 

If there later occurs a period in the TBF connection established for realtime data 
transmission, during which there is no data to be transmitted, the TBF connection 
will be released. When there again is data to be transmitted, the wireless terminal 
will again use 2-phase access for establishing a new open ended TBF connection. 

10 

The invention may be implemented programmably by making the necessary 
changes in the RLC/MAC layer both in the wireless terminal and the network. The 
computer program product in question can be stored in a data medium, e.g. a 
memory, it can be transferred and it can be run, e.g. in a computer or a mobile 
15 phone microprocessor. 

Figure 5 illustrates parts that are essential for the operation of a wireless terminal 
that implements the method according to the invention. The wireless terminal MS 
comprises a processor MPU and the parts functionally connected to the 

20 processor: a memory MEM; a user interface Ul; and a radio part RF. The 

processor MPU is preferably a microprocessor, a microcontroller or a digital signal 
processor (DSP). The memory MEM preferably comprises a read only memory 
(ROM) and a read access memory (RAM). The radio part RF can transmit and 
receive messages at a radio frequency, such as packet channel requests and 

25 packet resource requests in one or more time slots of a TDMA frame, by its 
antenna AER. The user interface Ul preferably provides the user with a display 
and a keyboard for using the MS. The software of the MS, also the software that 
supports the use of GPRS, is typically stored in the ROM. The processor MPU 
controls, on the basis of the software, the operation of the MS, such as the use of 

30 the RF, the displaying of messages by the Ul and the reading of inputs received 
from the Ul. The RLC/MAC layer in the MS is implemented by the MPU together 
with the wireless terminal software and the MEM. The MPU uses the RAM as a 
temporary buffer memory when processing data. 

35 Figure 6 illustrates in a simplified manner essential parts of a base station 

subsystem BSS that implements the method according to the invention, mainly 
relating to uplink packet radio transmission. The BSS comprises base transceiver 
stations BTS and a base station controller BSC that controls them. A base 
transceiver station BTS comprises transceivers TX/RX, a multiplexer MUX and a 

40 control unit CTRL that controls the operation of said transceivers and multiplexer. 



From the transceivers TX/RX of the BTS, there is a connection to an antenna unit 
ANT by which the radio connection to an MS is implemented. By the multiplexer, 
the traffic and control channels used by multiple transceivers TX/RX are 
positioned on a single transmission link that connects the BTS and the BSC. 

5 

The BSC comprises a connection field 30 and a control unit CTRL2. The 
connection field 30 is used, among other things, for connecting signalling circuits 
and for connecting speech and data to a public switched telephone network or a 
packet switched network. Furthermore, the BSC comprises a packet control unit 
10 PCU, the duties of which include, among other things, channel access control and 
radio channel management operations. It is the PCU that implements the 
network's RLC/MAC layer, wherefore the program changes required by the 
invention are made in the PCU. 

15 Furthermore, the decision-making process according to the invention is illustrated 
in the flow diagram in Figure 7. First, a wireless terminal sends a network a 
specific message for allocating radio resources for a realtime service (Block 40). 
The network receives the message in question (41) and identifies the message in 
question as a radio resource request for a realtime service through the bit pattern 

20 comprised by the specific message (42), after which the network typically 

transmits to the wireless terminal a packet uplink assignment message, wherein 
the network assigns radio resources to the wireless terminal establishing for the 
MS an open ended TBF connection (43). As the connection's RLC mode, the 
network sets the unacknowledged RLC mode (44). In this way, the small delay 

25 required by realtime services is attained. 

The essential parts of the present invention are also suitable for use in EDGE 
(Enhanced Data rates for GSM Evolution) and particularly in EGPRS (Enhanced 
GPRS) based on EDGE. EGPRS is a service built on GPRS. The invention can 
30 also be used in the future in UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System). 

This paper presents the implementation and embodiments of the present 
invention with the help of examples. A person skilled in the art will appreciate that 

35 the present invention is not restricted to details of the embodiments presented 
above, and that the invention can also be implemented in another form without 
deviating from the characteristics of the invention. The embodiments presented 
above should be considered illustrative, but not restricting. Thus, the possibilities 
of implementing and using the invention are only restricted by the enclosed 

40 claims. Consequently, the various options of implementing the invention as 
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determined by the claims, including the equivalent implementations, also belong to 
the scope of the invention. 
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Claims 

1 . A method for allocating a radio resource in a packet switched data 
transmission system, which data transmission system comprises terminals and 
a network, and in which method: 

terminals communicate with the network over a radio interface by using 
packet transfer mode; 

for communication, a radio resource is allocated to the terminal; 

for allocating the radio resource, the terminal sends to the network a 
message, characterised in that in the method: 

for allocating the radio resource for the packet switched implementation of 
a realtime service, a first message is sent from the terminal to the network; 

said first message is received in the network; 

the network identifies said first message as a radio resource request for 
the packet switched implementation of a realtime service, and 

the network allocates to the terminal the requested radio resource for the 
packet switched implementation of the realtime service. 

2. A method according to claim 1 , characterised in that said radio resource 
allocation comprises: 

establishing an open ended TBF (Temporary block flow) connection 
between the terminal and the network; 

setting the unacknowledged mode as the RLC (radio link control) mode of 
said TBF connection. 

3. A method according to claim 1 , characterised in that further in the method for 
allocating a radio resource for the packet switched transmission of a non- 
realtime service, a specific third message is sent from the terminal to the 
network. 

4. A method according to claim 1 , characterised in that said first message 
comprises a bit pattern through which the network identifies it as a radio 
resource request for the packet switched implementation of a realtime service. 

5. A method according to claim 1 , characterised in that it is a 1 -phase method, 
whereupon only one message is sent from the terminal to the network for 
allocating a radio resource for the packet switched implementation of a 
realtime service, which message is said first message and in response to the 
reception of said message, the network will allocate to the terminal the 



requested radio resource for the packet switched implementation of the 
realtime service. 

6. A method according to claim 1 , characterised in that said first message is a 
5 packet channel request of the GPRS system. 

7. A method according to claims 4 and 6, characterised in that said packet 
channel request is: 

8 bits long and the message comprises for identification a bit pattern 
10 01101; 

1 1 bits long and the message comprises for identification a bit pattern 
110101. 

8. A method according to claim 1 , characterised in that, as an indication of the 
15 radio resource allocation, the network sends the terminal a packet uplink 

assignment message. 

9. A method according to claim 1 , characterised in that in the method, two 
messages are transmitted from the terminal to the network, the method thus 

20 being 2-phased, in which method: 

prior to the transmission of said first message, the terminal sends the 
network a specific second message, which second message is a request for 
allocating a radio resource for the transmission of said first message; 

said second message is received in the network; 
25 the network allocates to the terminal the requested resources for the 

transmission of said first message; 

for allocating the radio resources for the packet switched implementation 
of a realtime service, said first message is sent from the terminal to the 
network; 

30 said first message is received in the network; 

the network identifies said first message as a radio resource request for 
the packet switched implementation of a realtime service; 
and 

the network allocates to the terminal the requested radio resource for the 
35 packet switched implementation of the realtime service. 

1 0. A method according to claim 9, characterised in that said second message is 
a packet channel request of the GPRS system and said first message is a 
packet resource request of the GPRS system. 

40 
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1 1. A method according to claim 10, characterised in that the packet resource 
request comprises a specific, at least one bit long bit field through which the 
network identifies it as a radio resource request for the packet switched 
implementation of a realtime service. 

5 

12. A method according to claim 1 1 , characterised in that said bit field is one bit 
long, whereupon if the value of the bit in the bit field is: 

a specific first value, the network will interpret said first message to be a 
request for allocating a radio resource for the packet switched implementation 
10 of a realtime service; 

a specific second value, the network will interpret said first message to be 
a request for allocating a radio resource for the packet switched implementation 
of a non-realtime service. 

\i!J 15 13. A method according to any one of the preceding claims, characterised in that 
by a realtime service is meant one of the following: transmission of speech, 
transmission of a video image. 

14. A method according to claim 1 , characterised in that said radio resource 
20 allocation is implemented on the RLC/MAC (radio link control/medium access 

control) layer of the GPRS system. 

15. A terminal (MS) that comprises means (MPU, MEM, RF, AER) for packet 
switched communication with a network over a radio interface, characterised 

25 in that the MS comprises: 

means (MPU, MEM, RF, AER) for generating and transmitting a first 
message to the network for allocating a radio resource for the packet switched 
implementation of a realtime service, which message comprises specific 
information for identifying the message in the network as a radio resource 
30 request for the packet switched implementation of a realtime service. 

16. A terminal according to claim 15, characterised in that said terminal is one of 
the following: a mobile terminal of a cellular network, a computer terminal that 
communicates through a mobile terminal of a cellular network. 
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17. A network element (BSS, BSC, BTS, SGSN) that comprises means for packet 
switched communication with a terminal over the radio interface, 
characterised in that the network element comprises: 



means (BTS, ANT, PCU) for receiving a message arriving from the 
terminal and for identifying it as a radio resource request for the packet switched 
implementation of a realtime service; 

means (PCU) for allocating a radio resource to the terminal for the packet 
switched implementation of a realtime service. 



(57) Abstract 

The object of the invention is a method for allocating a 
radio resource in a packet switched data transmission 
system, such as GPRS (General Packet Radio Service), 
which data transmission system comprises terminals and 
a network. In the method, terminals communicate with the 
network over the radio interface by using the packet 
transfer mode, and for communication, a radio resource is 
allocated to the terminal. For allocating the radio resource, 
the terminal sends a message to the network. In 
particular, for allocating a radio resource for the packet 
switched implementation of a realtime service, a first 
message is transmitted from the terminal to the network 
and said first message is received in the network. The 
network identifies said first message as a radio resource 
request for the packet switched implementation of a 
realtime service and allocates to the terminal the 
requested radio resource for the packet switched 
implementation of the realtime service. The object of the 
invention is also a wireless terminal and a network 
element relating to the method according to the invention. 



Figure 7. 



